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| ebensdauer von Tunnelbauwerken

Als technische Lebensdauer ist der Zeitraum definiert, an welchem
die Nutzbarkeit und die vorgesehene Funktion des Bauteils nicht
mehr erfullt werden kann und fir eine Bestandserhaltung mehr
aufzuwenden ist, als die Kosten zur Herstellung des Bauteils
ausmachen.

Neubau von zweiten R6hren und Sanierungsprojekte
= Tanzenbergtunnel
=  Ganzsteintunnel
= Katschbergtunnel
= Roppener Tunnel
= Bosrucktunnel
= Gleinalmtunnel
= Arlbergtunnel
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Projekt Langzeitverhalten von Ausbaumaterialien

Zeitabhdngige Materialeigenschafts-
analyse von Ausbaumaterial unter
Berticksichtigung physikalischer und
chemischer Umwelteinfliisse

¢ Anker

 Spritzbeton

¢ Abdichtungsmaterial

Innenschalenbeton
¢ Stahlbogen
¢ Anstriche fur Tunnelinnenschale

Durchfiihren von Versuchen:
Versuche an gewonnen Stutzmitteln im Zuge
von Tunnelsanierungsprojekten

Baumethoden/Bauverfahren:

e Verwendete Stitzmittel und eingesetzte Materialien
Hohlraumauskleidung:

e Einschalige Tunnelauskleidung

e Zweischalige Tunnelauskleidung

Lebensdauerberechnung:

o Aktuelle Ansatze fur die Auslegung der technischen
Lebensdauer

e Lebensdauerberechnung nach Eurocode 0

o Lebensdauerbeurteilung zufolge Materialeigenschaften
und Sicherheitsfaktoren nach Eurocode 2

Richtlinien:

Vergleich der aktuellen Normen und Richtlinienlage bei der
Bemessung und Ausfiihrung von AuBen und Inneschale-:
e Materialnormen

e Verfahrensnormen und Richtlinien

Versuche mit Ausbaumaterialien am Langzeitpriifstand
e Spritzbeton

e Faserbeton

¢ Innenschalenbeton

Voraussetzungen und Anforderungen fur
eine einschalige Tunnelkonstruktion

Berechnungsmodelle von
Tunnelbauwerken nach Stand der
Wissenschaft und Technik:
e Tunnel als elastisch gebetteter Stabzug
e Analytische Berechnung im
Kennlinienverfahren
e Berechnung mit FE-Programm
0 Zweidimensionale Modelle
0 Dreidimensionale Modelle

Ermittlung der Beanspruchung des
Ausbaus fur komplexe Strukturen im
Untertagebau

Bestimmung von Spannungen in
Tunnelinnenschalen:
Kompensationsmessungen in Firste und
Ulme. Vergleich der Messergebnisse mit
FE- Berechnungsmodellen
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Normen und Richtlinien

= Ubersicht tiber die wesentlichen Normen, Richtlinien in Osterreich. Die
Werke sind entweder speziell fir den Tunnelbau verfasst oder
enthalten relevante Bestimmungen bzw. Hinweise fiir den Tunnelbau.

Tunnelbauwerk zwei/einschaliger Ausbau

EN 1990, Eurocode O - Grundlagen der Tragwerksplanung

Normen Bemessung

Normen Baustoff

Richtlinien Herstellung

OBV Richtlinie-

2012

RVS 09.01.43 Innenschalenbeton

EN 206-1
EN13670-1 e o Beton
Ausfiihrung von Bemessung von ONORM B4710-1
ken Festlegung, Herstellung, Verwendung
werken und Konformitatsnachweis
EN 12350
ONR 23303 Pr‘ijfung von EN 197
Priifverfahren Beton (Pv)[  Frischbeton | zement
- Nationale Anwendung E’\‘"12350
der Priifnormen fir Beton | Prifungvon
und seiner ffelFestbeton EN 12620
| Gesteinskdrnungen
fir Beton
EN 934-2
| Zusatzmittel fur
Beton
| EN13263
EN 13791 Silikastaub fir Beton

Nachweis der
Betonfestigkeitin
Bauwerken

EN 12504
Prifung von Beton im
Bauwerk

OBV Richtlinie - Spritzbeton 2009

RVS 09.01.23 Innenausbau

OBV Richtlinie - Faserbeton 2008

RVS 09.01.45 Baulicher Brandschutz
in StraBenverkehrsbauten

BBV Richtlinie - Tunnelabdichtung

EN 1008

Beton

| Zugabewasser fiir

EN 450

Flugasche fiir Beton

EN 12878
Pigmente

RVS 09.01.45 Baulicher Brandschutz
in StraBenverkehrsbauten

RVS 09.01.42 Statisch konstruktive
Richtlinien

Geschlossene Bauweise im
Lockergestein unter Bebauung
ONORM 2203-1
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Bisher durchgeflhrtes Messprogramm

Betonversuche — Spritz- und Innschalenbeton
Versuche mit Gebirgsankern

Versuche mit Tunnelabdichtungsbahnen
Spannungsmessungen in Innenschalen

Integration von Auf3en- und Innenschalen in einem FE-
Modell
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Einwirkungen auf Ausbaumaterialien

= Einwirkungen definieren

Temperatur
Herstellung und Betrieb

Mechanische Belastungen 1

Kraft statisch Licht
Spannungsumlagerungen N

Chemische
’ Umwelteinfliisse
Schadstoffe
Natirliche Medien Chloride, ...
Luft und Feuchtigkeit
Wasser
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Versuche an Spritz- und
Innschalenbetonkernen
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Einaxiale Druckfestigkeit

Versuche zeigen keine wesentlichen Veranderung

der Druckfestigkeit und dem Verformungsverhalten
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Versuche mit Gebirgsankern

Anker neu HB SCh“ff
: quer
langs
- Anker alt
quer
langs

50mm 10mm

Hartebestimmung nach Brinell Schliffiibersicht
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Spannungsmessungen

= Bauteil wird lokal durch einen Sageschlitz entlastet. In den
Sageschlitz wird ein Druckkissen eingebaut und stufenweise mit
Druck beaufschlagt Dabei werden die
Entlastungsverschiebungen infolge Sageschlitz mittels
Druckkissen kompensiert. = Innendruckkissen — lokale
Normalspannung

Messpurfkt Firste
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Spannungsmessungen

Spannungsmessungen in der Innenschale zeigen wesentlich
geringere Spannungen als in der Bemessung angenommen

Belastung [Mpa]

14,0

12,0 4

10,0

8,0 1

6.0

4,0 1

2,0 1

Weg 1

0,0
-0,050

0,000 0,050 0,100

Verformung [mm]

0,150

0,200
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Erkenntnisse

= Die bisherigen Ergebnisse zeigen dass bei den
untersuchten Projekten keine Verrottung und damit der

der Verlust der Sicherungseigenschaft der
Ausbaumaterialien festgestellt wurde.

Ausblick

=  Durchfihren von weitern Messungen

=  Mdgliche Voraussetzung fur einschalige
Tunnelbauweise untersuchen
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Danke fur die Aufmerksamkeit

GLUCK AUF
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